2.3.7 Linearni rovnice s vice neznamymi |

Predpoklady: 2201

Pedagogicka pozndmkaNasledujici hodinu povazuji za velmildZitou hlavi kvali
pochopeni soustav rovnic, které maji vice nez jgdgeni. Proto je také latka
oproti webnici rozélena do dvou hodin. DalStikZitou &ci je nutnost
piekonavani bariéry jednoz#raosti, kterou studenti podstone vyZaduiji.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je v ipac, Ze ho studeidtn zadate a nebudete
vyswtlovat, krdsnou ukazkou mentalniho bloku podporéhannasim Skolstvim.
Studenti sestavi rovnici (to je jednoZng Ukol) a pak uz nic. Zaou padat
dotazy: ,A jak to mame WgSit?“. ,MiZzeme to vyesit z hlavy?“ apod. Kdyz
chvilku trvate na tom, Zeffklad feSeni ma, Ze se nemusiefio bat a Ze dalsi
informace uz nedostanou, nakonec z ii@deni uvedena nize ziskate.

Pr. 1. Najdi vSechna takova realdésla, aby sotet dvojnasobku prvnihdgisla a
trojnasobku druhéhéisla byl roven dvanacti.

' Prvnic¢islo ... X

- Druhé¢gislo ... vy

. Soutet dvojnasobku prvnihg@isla a trojnasobku druhéltsla je roven dvanacti:
2x+3y=12.

- Zadnou dalsi rovnici sestavit néeme (zadani neobsahuje dalsi informace). Zadani ne
- jednozna&né, ale neznamena to, Zéiad nem&esSenti.

Mizeme nafiklad dosaditisla:

x=15 y=3=  2x+3y=2015+3F 3 & 1

2X+3y=2[0+ 34~ Or 12 1
2X+3y=2[B+ 32= 6+ 6= 1
2x+3y=2[b+ 30= 12 & 1
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Dvojice nalezenychtisel musi byt uspdadang kdyZ prohodime ay, nemusi to vyjit
x=0 y=6

2[00+ 3[b= O+ 18% 1.

— Resenim rovnice se ddma nezndmymi je uspdadana dvojicetisel.

Dvojic je asi nekon&n¢ mnoho, jak je vSechny napsat?

PF. 2: Najdi takovéreSeni pedchoziho fikladu, aby platilox =1.

- Dosadime za: 21+ 3y =12
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Resenim pedchoziho fikladu je usptadana dvojicéisel [1; %)}

Zkusime to obech
2x+3y=12
3y=12- X

2
=4-—X
Y 3
Doké&Zeme spfitaty pro jakékolivxk = spravnych dvojic je nekorie¢ mnoho.

K:{[x;-gm}xa R}

VSechny uspitadané dvojice, ve kterychsi realnychtisel vybereme g dopa@itame

z vybranéh podle vzorcey = 4—% X.

Pedagogicka poznamka\¢kteti studenti maji trochu problémy provést postupdsifkou
obecnr, ale ¥tSinou se jim to nakonec pada

Funguje pedpis i prox=77?

2
X=m y= "3 m+4
ZkouSkal : 2x+3y=12= 27+ {(—gnj+ Z}: r- Z7+ 1z 1
Podobr mizeme vyzkouSet i zapis vSech moznyjebeni.
2X+ 3y = 2+ 3( 4—§xj: X+ 12 ng: 2+ 12 2= 1= rovnice vyjde pro
libovolnou hodnotw = vSechna nalezerréSeni jsou spravna.

Pedagogicka poznamkaZkouska pro je samoejme zbyte&na, ale musime si ggdomit, Ze
jednak studenti g@d povaZzuji rovnici s dima neznamymi zagno podegelého a
Ze pokud to vyjde pro tak nehezké (ze studentskéhtedu)islo jako jerr,
studenti snazefistoupi na to, Zefpdpis pravdu plati pro vSechéigla.

Pr. 3: Nakresli graficky vSechngeSeni pedchozi rovnice.

y= —§x+4 - Jde o pedpis linearni funkce, jejiz body maji $adnice|x, ]

= grafickym znazorénimteSeni rovnice je graf funkce = —§x+4 (s definEnim oborem
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Pedagogicka poznamkaDocela n¢ udivila skut€nost, Ze studenti si pro kresleni grafu

Znovu paitaji dvojice[x, y] | presto, Ze uz jichdhem redchoziho pétani
sestavili kkolik. Byli docela gekvapeni, kdyZ jsem jim o té moznaskl.

PF. 4. Vyjadii vSechnaeSeni rovnicex + 3y = 12 tak, aby se ifd sestavovani
uspdédanych dvoijic volil@isloy.

- 2x+3y=12
C2x=12-3y
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P X=——VY+6 K=<|-—vy+6;y|;yUR
5 2y {[ 2y Y} y }

Pr. 5: Vyjadii vSechnaeSeni rovnice2x + 3y = 12 tak, aby v zapisu mnoziny vSech
vysledki nebyl Zadny zlomek.

X

Mame d¥ moznosti, jak vyjatit reSeniK = {[x,4—§ x} x [ R} a

K={ —§y+6;y}yDR}.

Vezmeme sy jako dvojnasobekdjakéhocisla, aby se dvojky vykratily> y=2t

K={_6—SZ,Z}TDR} = K={[6-3,2] tOR}

t=0=x=6-3 = 6- 0= ¢
' y=2t=2[0=0
6,0



t=1=(3,7

- Podob vyjdeme zK :{[x,4—§x}xm R}.
x=3s = K :{[33,4—2[3;} SO R} = K ={[3s,4- 5] sOR}

Pedagogicka poznamkaDbjevi se dva asobyieSeni. Krom substituce, ktera je sprayn
se rektefi studenti snazi vyraz pro pogeseni vynasobit éwna. Upozofiuji na
rozdil mezi vynasobenim (které &ni ¢isla a tim i dvojice, které Z@dpisu
vyjdou) a substituci, kterésla nendni, jenom méni zpisob zapisu.

MnoZinu vSecheSeni rovnice2x + 3y = 12 je mozné vyjatit nekon€n¢ mnoha

zpasoby. Napiklad K :{[x;—§x+4} xO R} neboK :{[—gy+6;y};yﬂ R}

neboK ={[6-3,2] tOR} neboK ={[3s;4~ 2] ;sOR} .

Fakt, Ze rovnice&2x + 3y = 12 ma jakoreSeni mnozinu nekoti& mnoha uspi@danych dvojic

Cisel, gesré odpovida naSifedsta¥ o rovnicich jako omezujicich podminkach, které imus
sphovatcisla dosazovana do prémmych.

Rovnice 2x + 3y = 12 znamena jedinou omezujici podminku pré thoznosti volby=

jedna moznost volby je zruSena uptatim podminky, ale druha moznost volhystane.
Proto ma rovnice nekotieg mnohoiesSeni.

Pr. 6: VyieSrovnici2x+y—-2=x+3y+ &

. Dvé nezndmé, jedna rovnice: nekon€né mnohoieSeni.
' Vyjadiujeme pomocy.

22X+ y-2=x+3y+ 3

- x-2y-5=0

Ex:2y+5
K ={[2y+5y];yOR}

Pr. 7. VyieS rovnici2x+y—-2=x+ 3y + 3. Pro vyjadeni mnoziny vSeckeSeni zvol
opa&nou neznamou nez \tgrchozim giklace.

' Vyjadiujeme pomock.
22X+ Yy—-2=X+3y+ 3
- x=-5=2y



Pedagogicka poznamkal obou pedchozich fikladi je tteba dat pozor na zapiggSeni

typu K = {[XT_S 2y + 5} 'y R} neboK ={[x;2y+5];y0R} . Je teba pohlidat,
aby studenti pochopili systém, ve kterém hodnatimgez promdinnych si voli a
druhou dopéitavaji. Z & plyne nagiklad to, Ze v zapisu vSetbSeni se rize
vyskytovat pouze jedina pramna.

Pr. 8: Kterd z gimek na obrazku fize byt grafickym znazoimim vSecheSeni rovnice

3(x+y)-x+2=V2x+y?
y“

/
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Nejdive najdemeesenti rovnice(x+y)—x+2=v2x+y.
| 3x+3y—x+2=+/%+y
2y =/2x- x-2

QLI A

. funkce, ktera znazauje vSechndeSeni rovnice je klesajiet grafickym znazorénim vSech
' feSenf rovnice8(x+y) - x+2=+/2x+y miZe bytéervena pimka.

Shrnuti: Linearni rovnice s ddma neznamymi ize mit nekoné&né¢ mnohoreSeni —

uspdadanych dvoji€isel. MnozinureSeni ziskame n#églad tak, Ze si jedno
z ¢isel volime a druhé dopitdvame.



